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sances scientifiques,  est 1i6e d 'une  fagon ou d 'une  

au t re  ~ la possibilit6 d 'une  act ion th6rapeut ique  sur 

les tumeurs .  L '6 ta t  de chose pr6sent  n ' au tor i se  pas, 

pour  le moment ,  de conclusion dans ce sens. I1 faut  

a t t endre  de voir  si, ~ l ' a ide  des cons ta ta t ions  r a p p o r t & s  
ici, une caract6risat ion plus comple te  des actions 6tu- 

di&s est possible. Ce serai t  17t ta condi t ion pr6alable 

pour &abl i r  l 'hypoth~se  conduisant  A l ' appl ica t ion  

th6rapeut ique.  Nous y consacrerons nos prochains  
efforts. 

Summary 

After a short  review of the per t inent  l i terature,  the 
anthors demonstra te  on the basis of their  own investiga- 
tions on a series of medicaments  tha t  various groups of 
substances have  the proper ty  of inhibit ing cell division. 
An individual  group, a number  of substances are found 
with a distinct ant imitot ic  effect, which seems to go 
beyond chance. As typical  representat ives of such 
groups mustard  oil, crotonic aldehyde, organic de- 
r ivat ives of mercury, cationic soaps, quinones, sub- 
s t i tuted anfines with a colchicine and acriflavine effect 
were compared. The substances with an effect similar 

to colchicine may  be divided into 4 groups, according 
to their  qual i ta t ive  and quant i ta t ive  effect. Moreover, 
in the same type  of celt under the same conditions, these 
substances produce various pathological  cell division 
pictures. Colchicine, quinone, mustard  oil and organic 
mercury compounds show pyknosis of the chromosomes 
in the metaphase.  With  Hg compounds pyknosis of the 
chromosomes follows frequent ly  only after division of 
the chromosomes has taken place. Cationic soaps lead 
to pyknosis in the metaphase and to a remarkable dis- 
persion of the mitotic cell into numerous chromosomes 
and plasma divisions. Wi th  N-mustard  gas, aberrat ion of 
the chromosomes can be demonstra ted at  every stage 
of division. A group  of repeatedly aromatical ly  sub- 
s t i tuted amines shows in the rounded cell the chromo- 
some particles strewn throughout  the whole cell. Acri- 
fiavine leads to a remarkable  rounded cell wi th  equatorial  
plate-like pictures. This disturbance cannot  be regarded 
with cer ta inty  as a mitot ic  disturbance. 

The invest igat ion of ant imi tot ic  modes of action of 
substances which belong to pharmacologically diverse 
groups leads, in addit ion to the increase of our know- 
ledge in the ~field of cell divis ion,  possibly to a new 
approach t o t h e  possibilities of influencing tumors thera- 
peutically. 
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Mitt lere  Trefferzahlen und g e o m e t r i s c h e  
Wahrsche in l ichke i ten  

Wie die Verfasser an anderer Stelle ausfiihrlicher dar- 
legen und beweisen werden, gilt die folgende Mittelwert- 
aussage : 

Ein  ein[ach zusammenhiingender ]3ereich G vom Fld- 
cheninhalt F u n d  der Randldnge L werde in tier Ebene 
eines Systems { G~ ) yon ein]ach zusammenMingenden Be- 
reichen G, (v= 1, 2, 3 . . . .  ) gleichmtiflig beschrdnkter Durch- 
messer bewegt. In  jeder Lage yon G werde die totale Zahl S 
der verschiedenen zusammenhiingenden Teile (Komponen- 
ten), aus welchen die nicht leeren Durchschnitte GG~ 
(v= 1, 2, 3 . . . .  ) bestehen, /estgestellt, Geni~gt das Bereieh- 
system den Voraussetzungen, die durch die Existenz]orde- 
rung der drei unten ]olgenden Grenzwerte gegeben sin& 
so existiert aueh der in passender Weise als Integrahnittel 
de[inierte, i~ber alle ebenen Bewegungen yon G erstreckte 
Mittelwert yon S, and diese mittlere Sti~ekzahl ist gegeben 
dutch die Formel 

S = D  o F + ~ ' +  ~-~- . (1) 

Hier bedeuten D O die Amahldichte (Bereichanzahl pro 
Fliicheneinheit) and F bzw. ]2 den mittleren Fldcheninhalt, 
bzw. die mittlere Randldnge der Bereiche des Systems. 

Diese drei Werte sind durch die als existierend vorau~- 
gesetzten Grenzwerte 

R R 

D O = lim N (R) XF,, Z L .  R-.oo ~ ; "~= lira ; E =  lim (2) R--*~ N (R) R-~o N (R) 

definiert, wobei N (R) die A nzahl der Bereiche des Systems 
{ Gv} bezeichnet,die ganz im Kreise vom Radius R u m  den 

R 
Ursprung der Ebene Iiegen and wo das Symbol 27 eine 
Summation bedeutet, die sich nur i~ber die bei der Bestim- 
mung yon N (R) mitgeziihlten Bereiche zu erstrecken hat. 

In  dieser Note  betrachten wir einige Spezialfglle obiger 
Mittelwertsformel, durch welche wir auf die vielgestal- 
t igen Anwendungsm6glichkeiten hinweisen wollen. Sol- 
che ergeben sich h~iufig bei der Bearbei tung technischer 
und naturwissenschaftl icher Probleme, wenn Fragestel- 
lungen bezfiglich geometrischer Mittelwerte, Erwar- 
tungswerte, geometrischer Wahrscheinl ichkeiten usw. 
auftreten. 

1. Bereich im Punktsystem. In einem Punktsys tem der 
Punktd ich te  D wird ein beliebiger Bereich G vom FI~- 
cheninhalt  F bewegt. Der  Mit telwert  T¢ dcr yon G be- 
deckten Punkte  ist dann gegeben durch 

N = . D F .  (3) 

Fiihren wir den Beweis in diesem Sonderfall direkt 
aus, so erkennen wir, dab man auf die Voraussetzung 



des e infachen Z u s a m m e n h a n g s  von  G ve rz i ch t en  kann,  
und  dab die gleiche Mi t t e lwer t s fo rme l  auch  dann  gilt, 
wenn  wir  G n ich t  al lcn Bewegungen ,  sondern  nu r  den 
T rans l a t i onen  un te rwerfen .  Als Koro l la r  zu ( 3 ) e r g i b t  
sich noch eine e t w a s a l l g e m e i n e r e  Fassung  eines sich auf  

der  ve r sch iedenen  E ibe re iche  des Sys tems,  die von  G ge- 
t rof fen  werden,  is t  sodann  

- ( LL0 N = D . F + F o +  3z~ ]" (4) 

(Vgl. h ierzu Fig.  3.) 

Fig.  1. 
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Fig. 3. 

ein P u n k t g i t t e r  bez iehenden  Theo rems  yon  H.  F. BLICH- 
FELDT 1 fiir den Fa l l  der  Ebene ,  w o n a c h  sich der  Be-  
reich G s te ts  so versch ieben  l~tgt, dab die Anzah l  de r  be- 

3. Nadel im Nadelsystem. Eine  Nade l  I (Strecke) der  
Li~nge l bewege  sich in e inem N a d e l s y s t e m  der  Nadel -  
d ich te  D. Die Nade ln  des Sys t ems  sollen al le  die L/ inge 

• "-'. - . . :  J 

00 • • ".* . 0  _. J 
Q g 

• ° o •  • • • o : 2 
~ o o  

Fig. 3. 

deck ten  P u n k t e  des Sys t ems  (Git ters)  n ich t  ger inger  als 
DF ist.  {Vgl. h ierzu Fig.  2.) 

2. Eibereich im Eibereichsystem. Ein  E ibe re ich  G der  
FlXche F u n d  der  Rand l~nge  L werde  in e inem S y s t e m  
kongruen te r  E ibe re iche  G o der  Anzah ld i ch t e  D bewegt .  
Der  3/Ii t telwert ~ der  Tref fe rzah l  von  G, d .h .  der  Anzah l  

1 H . F .  BLICHFELDT, " A  new pr inciple  i n  the geomet ry  of n u m -  
bers, w i t h  some appl ica t ions" .  Trans .  Am. ma th .  Soc. lg ,  327 (1914). 

Fig. 4. 

I 0 aufweisen.  Der  Mi t t e lwer t  g der  S c h n i t t p u n k t s z a h l  
de r  Nade l  I im N a d e l s y s t e m  ist  gegeben  durch  

= 2 D n o  (.5) 

(Vgl. Fig.  4.) Es  ist  bei der  Ver i f ika t ion  der  Fo rme l  (5) auf  
Grund  unsere r  a l l geme inen  Mi t t e lwer t s fo rme l  da rauf  zu 
ach ten ,  dab  m a n  L = 2l und  L 0 = 2/o zu se tzen  hat .  



E s  soil n o c h  d a r a u f  h ingewiesen  w e r den ,  d a b  m a n  bei-  
spielsweise  e in  G i t t e r  pa ra l l e l e r  G e r a d e n  m i t  d e m  Ele-  
m e n t a r a b s t a n d  1 als e in  S y s t e m  v o n  N a d e l n  de r  
Li inge  10 = 1 m i t  de r  N a d e l d i c h t e  D = 1 au f f a s sen  k a n n .  
(Vgl. h ie rzu  n o c h  Fig. 4a.)  - -  B e z e i c h n e t  n u n  Wv die 
W a h r s c h e i n l i c h k e i t ,  d a b  e ine  N a d e l  de r  L~inge l in  d ie sem 
G e r a d e n g i t t e r  g e n a u  v G i t t e r g e r a d e n  schne ide r ,  so h a t  
m a n  o f f e n b a r  

o o  

- d -  (6) 
o 

I s t i n s b e s o n d e r e l ~  1, so k a n n f f i r  W v >  0 n u r v = 0  
oder  1 in  B e t r a c h t  fal len.  So e r g i b t  s ich  die L 6 s u n g  des  
k l a s s i s chen  B u f f o n s c h e n  N a d e l p r o b l e m s ,  w o n a c h  

2 l  

D a  n u n  die S t i i c k z a h l  S n i c k t  k le ine r  se in  k a n n  als 
die A n z a h l  de r  v e r s c h i e d e n e n  13ereiche G O des P i l a s t e r -  
sy s t ems ,  die v o n  G g e t r o f f e n  werden ,  I~LBt s ich  doch 
schl ieBen,  d a b  

1 + ~ + ~ ' o -  (~) 

B e r e i c h e  G o genf igen  werden ,  u m  be i  p a s s e n d e r  Anord -  
n u n g  den  B e r e i c h  G vollst~Lndig zu f ibe rdecken .  -- Die 
Spez ia l i s i e rung  au f  regul~ire Dre iecke ,  Vie recke  und  
Sechsecke,  wobe i  wi r  im l e t z t e n  Fa l le  a u c h  die den  
Sechsecken  u m s c h r i e b e n e n  Kre i se  ins  Auge  fassen  wol- 
len, l ie fer t  die fo lgenden  spezie l len  f J b e r d e c k u n g s f o r -  
me ln ,  die y o n  H.  HADWlGEIO z .T .  s c h o n  v o r  e inigen 
J a h r e n  a u f  ~ihnliche Weise  g e w o n n e n  w u r d e n .  Es  ge- 
n i igen  s t e t s  

W 0 =  1 n (7) 1 + F + ~/~7_L (10) 
7g 

W 1  m ~ P 

ist .  
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Fig. 4a. Fig. 5. 

4. Oberdechung eines Bereichs. E i n e  A n w e n d u n g  de r  
M i t t e l w e r t s f o r m e l  g a n z  a n d e r e r  A r t  w i rd  d u r c h  die fol- 
gende  SchluBweise  e r m S g l i c h t :  E s  b e z e i c h n e  G o e inen  
e in fach  z u s a m m e n h A n g e n d e n  B e r e i c h  yo re  Fl~ichenin-  
h a l t  F 0 u n d  de r  R a n d l ~ n g e  L 0' d e r  die E i g e n s c h a f t  auf-  
weist ,  d a b  die ganze  E b e n e  s c h l i c h t  u n d  l f ickenlos  m i t  
k o n g r u e n t e n  E x e m p l a r e n  a u s g e p f l a s t e r t  w e r d e n  k a n n .  
Dies  t r i i f t  b e k a n n t l i c h  fiir be l ieb ige  Dre iecke  u n d  Vier -  
ecke p o s i t i v e n  ~ 'RLcheninhal ts  zu. (Vgl. h i e r zu  Fig.  5.) 
Solche  A u s p f l a s t e r u n g e n  s ind  f e r n e r  m 6g l i ch  b e i m  
H e x a g o n ,  i n s b e s o n d e r e  b e i m  r egu l~ ren  Sechseck  u n d  bei  
v i e l en  z u m  Tel l  unregelm~iBig g e b a u t e n  F i g u r e n .  

Diese  zu r  A u s p f l a s t e r u n g  n o t w e n d i g e n  B e r e i c h e  b i l d e n  
ein B e r e i c h s y s t e m  der  A n z a h l d i c h t e  

1 
D - -  

Fo • 

t 3 e t r a c h t e n  wi r  n u n m e h r  e inen  be l i eb igen  e i n f a c h  zu-  
s a m m e n h i i n g e n d e n  B e r e i c h  G v o m  F l~ i chen inha l t  F u n d  
de r  Randl~ inge  L, so i s t  de r  M i t t e l w e r t  g de r  S t t i c k z a h l  
S y o n  G i m  S y s t e m  gegeben  d u t c h  

F LL0 (8) 

regul l i re  Dre i ecke  v o m  I n h a l t  1, I e r n e r  a u c h  

I + F +  ~ - -  (11) 

E i n h e i t s q u a d r a t e ,  u n d  e n d l i c h  a u c h  

2 ~ F  2L  1 1+ 3 W  + (12) 

Kreise  yore  I n h a l t  1, u m  e inen  e in f ach  zusammenh~in -  
g e n d e n  B e r e i c h  de r  F l ~ c h e  F u n d  U m f a n g  L zu iiber- 
decken .  B e t r e f f e n d  die l e t z t e r e  F o r m e l  vgl.  a u c h  R. 
KERSHNER 2. 

5. Schnittpunkte mit Kurven gegebener Liingendichte. 
W i r  b e t r a c h t e n  n u n  e ine  c< u n e n d l i c h  l ange  ~, K u r v e  H nfit  
d e r  E i g e n s c h a f t ,  d a b  eine Z e r s t i i c k e l u n g  in  u n e n d l i c h  

i H. HADWIGER, ~Uberdeekung ebener Bereiche durch Kreise 
und Quadrate ~, Commentarii Math. Heir. 13, 195 (1940141). 

g R. K E R S H N E R ,  " The number of circles covering a set ". Am. 
J. Math. al. 665 (1939). 
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viele Teilstticke der L~nge l ein Kurvenst t icksystem der 
Anzahldichte D liefert. Diese Dichte D kann in diesem 
Fall als L/inge der Kurve  H pro F1/icheneinheit oder also 
als L~ngendichte interpret ier t  werden. (Vgl. hierzu Fig. 6.) 

Der Mittelwert  oder Erwar tungswert  der Sehnit t-  
punktszahl, die sich bei einem Kurvenstf ick I der L~nge 
l mit der Kurve  H ergeben wird, ist dann 

~ D l  
g = - - ,  ( 1 3 )  

Ist  l~ die totale  LXnge derjenigen Kurvente i le  einer 
zweiten ,unendlich langen~ Kurve H* der L~ingendichte 
D*, die innerhalb des Kreises K ( R )  gelegen sind, so ist 
im t l inbl ick auf die Definition der L~ngendichte (als 
Anzahldichte wie oben er6rtert) 

FR = u R 2 D  * + 0 (R2). 

The autors discuss various applications of a general 
formula for a m e a n  value, which is based on the mean 
number  of meetings of a plane region with a plane 
system of regions. The formul0e obtained can be applied 
in the t rea tment  of suitable scientific and technical  pro- 
blems where such mean values and geometrical  prob- 
abilities occur. 

~ b e r  a - D i a z o - k e t o n e  

a u s  P h t h a l i m i d o -  c a r b o n s l i u r e c h l o r i d e n  

WAhrend bei der Einwirkung yon Diazomethan auf 
Acylamino-s~urechloride (z.B. Hippurs~iurechlorid) keine 

1 cf e ~-Diazo-ketone entstehen , ~ ben die leicht zug~nglichen 
Phthalimido-sAurechloride ~ I a-f in guter Ausbeute die 
entsprechenden Phthalimido-x-diazo-ketone I Ia- f .  

Fig. 6. 

Also gilt fiir den Erwar tungswert  SR der Schnit tpunkts-  
zahl von mit  H innerhalb K (R) nach (13) 

Nun fiihren wir die Dichte 

lira S R 
R ~  u R ~  - O ( S )  

der zu erwartenden Schni t tpunkte  zwischen H u n d  H* 
ein, und erhalten demnach die Dichterelation 

2 DD* 
o (s)  ........... = (14) 

Bezeichnet ferner noch 0 (~) die Dichte der zu erwarten- 
den Selbstschni t tpunkte einer Kurve  der L~ingendichte 
D, so Itihrt eine nahetiegende 0ber legung  noch zur 
Formel 

2 D 2 
O ( S ) -  ~ (15) 

A. FEJES T6TH und H. HADWIGER. 

Budapest  und Bern, den 30, Jul i  1947, 

~4 Exper .  
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Die Phthal imido-~-diazo-ketone stellen ein interes- 
santes Ausgangsmaterial  fiir weitere Synthesen dar, in- 
dem man mit  ihnen die mannigfMtigen bekannten  Re- 
aktionen der a-Diazo-ketone s durchfiihren kann. Wie 
am Beispiel des a-Phthalimido-c¢-diazo-acetons I gezeigt 
werden konnte, lassen sieh daraus nach bekannten Me- 
thoden Phthal imido-a-acetoxy-ketone,  Phthal imido-e-  
oxy-ketone oder Phthalimido-c~-halogen-ketone her- 
stellen. Durch Umsetzen mit Silberoxyd liel3 sich das 
~ '-Phthalimido-~-diazo-aceton in das Phthalyl-/~-alanin 
fiberffihren. 

R 

H 
Ct t  3 

H 
C6H 5 

CeHSCH 2 
CSH s 

II Smp. 

1680 
t l l  o 
1220 
1340 
1110 
1140 

Die Blockierung der Aminogruppe in AminosS, uren mit  
einem Phthalyl res t  erm6glicht demnach die bequeme 
Herstel lung yon bisher schwer zugXnglichen Aminoketo-  
len, Aminoglykolen usw. sowie die Herstel lung yon fl- 
Aminos~uren und ~-Aminos~uren. K. BALENOVI~ 

Chemisches Ins t i tu t  der Universi t~t  Zagreb (Jugo- 
slawien), den 20. Jun i  1947. 

S u m m a r y  

PhthMimido-acylchlorides,  t rea ted with diazo-me- 
thane, yield phthalimido-~-diazo-ketones which are 
interest ing as intermediates  for fur ther  syntheses. 

I p. KARRER und G. BUSSMANS, Heir. chim. Aeta 24,645 (1941). 
2 Vgl. E. DRECHSEL, J. prakt. Chem. [2] 27, 418 (1883). - 

L. REISE, Liebigs Ann. 2~2, 1 (1887). - S. GABRIEL, Bet. Dtsch. 
chem. Ges. 40, 2647 (1907). 

s Vgl. B. EXSrERT, Neuere Methoderi der pr~iparativen Organi. 
schen Chemie, S. 359ff., Berlin 1943. 


